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* Ernst Dcfrflelu, 

872 Schweinfurt, 
. Jheuerbrunnleinsweg 57 

Bub- und Kreiskolben-yerbrenaungaaotore pit hoaem 1Iirkunga£rad» 

Hub- und &eiskolb«n-Verbremmngakraftaaechln©n warden als Otto- 
no tore und als Dieselmotore gobaut. Ale Ottomotore arbeiten ale 
- alt Jfremdzundung und eiueni Verdlchtungsverhaltnl5 von etwa 7 f 5 
bis 11 : 1, Dieseluotore haben Salbatattndun^ und eia Verdloh- 
tungsverhaltnls von etwa 20 i 1. Dar fiiaxii-al erreichbare fir- 
fcuiiEsgrad betr&ct fiir Ottomotore rund 30 jf f fUr Dieeeluotore 
ruiid 50 J*. Die Verluate setaen aicii aua dan Wirweabetrahlunga- 
und Hotorlriililungeverluaten, dam Auapuffrerlueten eewie dan lei- 
bungs* und Steuerungaverlustea aueas&eu. Sla alnd durch dla Aar- 
baltawaiae der balden Syateae badlngt und kflnnen bal gleioher 
Arbeit aweiae nur durch dla Irhlk&ng da a Verdichtunge*ertllt- 
niases veriuindert warden, da dla grSeaere Verdichtung ait dar 
eatsprechend hSheren Konpreeeionamirae ain dan Wirkungaiprad 
beatimLiendas starierea 'Jtemperatttrgefille swiechen An fa rig und 
Knde dea Arbeit staktea bedim^t. bar Irhbhuns dar Verdlchtung 
sind aber Grensen gesetzt, und ewar beim Ottonotor durch die 
Selbstzundunt des itenain-Luft-tteiaisclies bal ixobar £omjraaaluiia- 
vSrme, beim Dieoelmctor durch dia sehr hohe Drucibelastung des 
Materials bei einea VeraichtungaverhKltnis uber 20 s 1 • So aiie- 
aen die but Srzielung jjuter Lelatun&en und Jfirkungagrada ktfhar 
als etwa 8 : 1 verdichteten Ottomotore bereits den ale •Super- 
benzin* bezeichneteu Kraftstoff mit beaonders hoher Oktanaahl 
verwAjadaxx^jnm Selbstatinduagen au verweiden. 
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Bei dieses Stand der Tecnnik tenn der Wlrkungag r ad der OttO- 
und Dieselnotore unter Beibebaltuag der tradltionellen Arbelto- 
verfahxen nur nocb unwesentllch verandert werdon. Deabalb not 
eich seit Jaaren iwar die oogeunnnte Liter leietung der Mo tore, 
aber nicht In gleichen Verbal tnis deren firkungsgrad erboht. 
Die Erfindung ermdglicnt eine weeentliche Srbbnung der uncb 
dem beutigen Stand der Tecnaik ereielbaren lirkungserade und 
daal t die Schaffung wirtschaftlicherer llotore nit niearigerem 
IreXtetoffverbraucix. Sie lot fur Hub- uud Kreiskolbeiu-otore au 
ver*enden. Die Errindung betrifjft die Steueruug des luf t- be- 
siehuagsweise Gasgemischeinlasses und des Verbre.muii4,sgasaue- 
lasses bei gleicheeitiger Erhbhuag des Kowpressioiiaveraaltnie- 
see. Alle bisherigen Verbrenaungsiiub- und -kreiokolbenuotore 
oind so konetruiert, dase die Zylinder moglichat iOQprooentigo 
fUlluagen, bei Iftftbl t1 ■tiinf ■trrrin unter Inanapru onnnhme von 
H il fai itteln eogar Oberladungen erhalten. Die Machteile eind 
echlecbte auenuteung dor Oonoxponaion, bone Abgaeverluete'. duxch 
bono- Gastenperatur ait enteprecbenden Gasdruck la Zeitpunkt dee 
Geaeustrlttee bei Beendigung deo Arbeit staktes, bono llotorkunl- 
verlaete und niedriger tlrlaiugegrad der Ho tore* Bel der Er fin- 
dung warden die Zylinder durch die Andcrung dor Einlass-Steuer- 
seiten nur our Ralfte ibreo Hub* oder Kamnervolumene ait Ver- 

e> 

breanmifcsluft beziehun^sweiae Kraft stol f -luf t-Geiuisch gefiillt* 
Glaicnseitig wird das Verdieiitungcvernkltnis fce^enUber dejr &qt~ 
oalen Uotorausfuhrung auf das ttoppelte arhttht, sodaas aa, auf 
das Hubvolmnen besogen, atva 15 bia 22 t 1 baia Ottoaotar und 
etwa 40 i 1 teim Dieaelmotor batrafen vvurde. Da die Zylindar 
Jadooh nur halb geiullt sind, entspricht dies in lirklichlcait 
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wieder den jioraalea Verdichtungsverhaltniseen von 7*5 bis 11 t 1 

bei Ottouotoren und 20 : 1 bei Dleaelnotoren. Der auf die Ver- 

dichtung der halben Willing folgende Arbeitstakt eratreckt slch 

*icht nur auf den halbeu Hubweg (entsprecncnd der halben Zylin- 

d*rfttllung) f eondern auf den ganzen Hubweg vom oberen bla zuxa 

unteren Totpuukt. Daduron 1st ee erstmals aoglich, die endiiche 

aadehnurve der vor dea Arbeit atakt bis zur Grenze aes ilbglichen 

«©rdichteten Verbrennungsgaee elnea ult Vollast laufenden lio- 

^ors ub rund 100 zu erweitern und dadurch die Expansion der 

Verbrennu^sgase starker aid lei den blanerigen Arbeiteveriah- 

ran aussunutzea. Durch die zuafitzlicne Expansion werdan die Ver- 

bsrennungsgaae starker entapannt uud der souBt zu Begian des 

C&eouatrittes vorhondene Drue* aowie dx* ixobe Abgasteaperatur 

^srden weoentlich ven,indert. Die aittlere Gaeteaperatur zwi- 

$s&en Aneaugen und Ansstoaaen der Gaae 1st vegen dea starkorsn 

flStfersturgemiea vihrend dea Arbeitataktea niedrlger ale bei 

ifcr jftsrkttmliciien Arbeit mlH und der Motor auas deshalb nlcht 

so ttark gekUhlt warden. fie der Vlrkungsgrad von dem durch die 

Arbeiteleistung veruraaciifen feaperatur- und Druckgefiilit bs- 

atiittxt wird, cuss durc:i die Irf indung nit ihren Ausv/irkuugen 

auf dae Secperatur- und DruckgefSlle awan£$ldulig ein htfherer 

firrungerrad erzielt werden. Der Lcxstungsgewiun ergibt slch 

sua der Gaeexpanaion in der sveiten Hubhalfte dea Arbeitataktea 

(die erate Kubhalfte entspricht der lialben Zylinuerfulluug) , den 

gar lege ran Abgasverlusten durcn niearigercn Gasaruck und niedri- 

gere flsetemperatur in Zeitpunkt dec Gasauatrittea ux-d aua den 

};**ineren !!otorkuhluii£sverluaten. Der Kraitstoifverbrauch ainkt 

durch die halbe FUlltLig, die Moxorleietuag iat jedoch hliher, ala 

Sis der ualbeu Fttllunt entsprecheu wiirde. Die Abgaee haben durch 

• 

— OOlt 15/0893 



T 1576255 

die vergleichsveise langere Verbrennung und Sxpansioh veniger 
unverbraante Beetandteile . Daheben besteht die JIbglichkeit, die' 
Verbrennung nit luf tttberechuBe vorsunehmen, onne die Oberhitwuig 
dee Motors befurcnten xu ouasen, da, vie oben ervahnt, die nitt- 
lere Gaetemperatur niedriger iat alabei den bisherigen Motorenl 
Die Verbrennung nit LuftUberschuss iat aber glelchbedeutend nit 
einer Verbeeaerung der Verbrennung. Daraua ergibt »ich fiir die 
Brfindung auaser ihrer Bedeutung fur die Erzielung einea kthto 
Wirkungsgrades ihre weltere Bedeutung ala Verfahren aur Reinhal- 
tung der Iaift. Der Einbau eigener Geriite, die aur .dem Zwecke 
der Reiuhaltung der luft dienen, erUbrigt sich, wean durch die 
Anvendung der Erf indung eine eataprechend gute .Verbrennung ge- 
wahrleistet iat. 

fllr die Ersielung der halbenFUllung gibt es grundsatalich nei 
Mdglichkeiten. Im einen Tall vird daa Gaa liber den gaazea Kol- 
benhub angeaaugt und wahrend des Koopresaioaeaubea die suviel 
angesaugte halbe TUllung vieder aus dea Zylinder gedruckt, in 
aaderea Tall wird das Gaa aur liber den halben Zolbenhub ange- 
aaugt. 

Verwir-clichuag der Erf indung bei den verschieuenen Motorarteni 

i«) Veatil/testeuorte Vlertaktcotore 

a) Der Koupressj-onsraun wird auf 50 # seiner nornalen Groase 
verkleinert, da^.it trotz halber Zyiinderfuilung daa ange- 
eaugte Gas auf das gewunachte, nqruaie Verhaltnia verdich- 
tet vird. Das Einlassventil scbliesst nach etwa 270 * 
Kurbelwellenuadrehung, venn der Kolben nach vollem Anaaug- 
bub nit dem noch offenen Einlassventil bereits die H&lfte 
dea Verdichtungshubes auagefuhrt bat und das fiir die helbe 
FUllung suviel angesaugte Gas wioder aus dea Zylinder in 
009815/0893 
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die Ansau^leitung zuruckgedruckt wurde. Pie iia Zyiinder . 

verbleipenae Ixaibe ?Liliun£ " wird uit iiilfe des verlieiner- 

ten. Xoiiiprossionsrauiiies wahrend der aweiteu flalfte des Ver- 
. dichtungshubes auf das apraale V^rhaltriis koflipr iiaiert . im- 

folgehden Arbeit statt hat das -Gas die Moglicixkeit der ver- 
langerten ilxpansion, da das Aualassventil erst iia unter en 
Totpunkt (nach 180 0 Khrbelwellenumdrehung) Off net und das 
Gas sich itif das Doppolte seines Ansaugvoluinens ausdehnen 
iann. Das in die Ansaugleituiig zuruckgedriiclte Gas wird 
dbrt von dem ijerade ansau^eiiden anaeren Cylinder aufge- 
uoanaen, 

b) Das Einlassventil schliesst bereits nach etwa 100 0 Kur- 
belwellenumdrehun£ ties Ansaugtaites, wenn der Zylinder 
halb geftillt iBt. Die Verdiehtung auf : 'das uormale Yerhalt- 
nis und die erweiterte Expansion entspreehen dem unter a) 
gesagten* 

Das unter a) beschriebene Verf ahren hat den Vorteilj dasa die 
gewiinschte Zylinderfullung auch ixa ho chat en Drehzahl bereich 
erreicht wird. 

2 • ) Ventillose Viertajctaotore (Wankel~greiskolbenaotore ) 

Das Prinzip der halben TUllung, der Koxapression auf das nor- 
aale Verdi chtuhgsverhaltnis trot* halber FUllung und der er» 
weiterten Gasexpansion entspricht dem unter 1*} gesagteiu Di# 
halbe, FUllung wird dadurch erreicht, dass 

a) durch einen tTberstriJinkanal zwischen Kowpreaaionskaiomer und 
Ansaugkanmor die zuviel angesau^te JHillung aus der Koia- 
pressiousianuner in die Aasaygkaffiiiier zurucigedrucit wird/ : 
bis sich nur aoch dio halbe itillun-j in der ^Compressions- 
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karamer be* indet und der sich drehende Kolben den Ober- 
atrttmkanal ab'deekt, uo weiteres tlberstrbmen zu verhindera 

b) durch ganau abga3tinote Porm und Platzieruhg der Gaseln- 
trittab'f Xming in der Anaaugkannor hur die halbe FiilXung 
ahgeeaagt warden kann, bia der sich urehendo Kolben die 
Anaaugbf jfnung schlieast . In diesem i'all entfallt der un- 
ter a) beachriebcne Dberstrbmkanal 

Die Verwenduag das Dbaratrb'jakanals bietet die grbeaere Ge- 

wiihr fUr die richtige Kaenerfullung auch im hbchaten Dreh- 

zahlbereich. 

3.--) Zyeitaktmotore 

Zur Erzielung der halben Tullung und der erweiterten Gasex- 
pansion i3t eine zusatzlich© GaesteUerung erforderlich, da- 
mi t der tWatrbiukanal fUr Jriechgaa, der auf etwa halben 
¥eg zwlachen oberem und unterem Totpunkt ltogen muaa, wah- 
rend des vollen Arbeitshubea geschloasen blaibt und arat 
wahrend dea begonnenen Kompreasionshubea den Gaawechael er- 
mbglicht, Dar Aualasakanal wird so ge at euert, dasa er kur* 
vor dem unteren Totpunkt Uffnet und erst nacia dea Gaav/echsel 
wiihrend dea Konpreaalonshubes wleder schlieast. Dadurch hat 
der Motor von 0 - 180 0 (vota oberen bis zun unteren Tot- 
punkt) Arbeitatakt, von 180 - 270 0 Auslasstakt, bei 270 ° 
ixiachgaaeinlasa und von 2?0 - 360 0 Konyressionstakt. 
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/l J/ r flubk©lbe^^^ ait hohem Wirkungegrad, ventil- 

-^-geateuert, im Viert&ktverfahren arbeitend, gekennzoichnet 
- diupch die gleichzeitige Anwendung dor fblgenden Herkmale: 

a) Daa EinlassventiX ist yom oberen Totpuiikt bis zu etwa 
270 0 jDirtelwellenundrehung geStinet und sehliesst erst 
wenn der Kolben nach volleti Ansaughub den halben Ver- 
dichttnigshub mit noch offeneu Einlassyentil ausgefiihrt 
hat Unci dabei soviel Gas iu die Ansaugleituiig zuruckge- 
dracict haty dasa der Zylinder nur halb tefulli iat« 

b) Der Koiapressionsrauin ist auf 50 $£ seizes aus dem Hub- 
raur; des Zylinders errechneteu 'Voluiaens Veriileinert, 

~ sodass theuretisch ein Verdichtungsverhaltais vou 15 - 
22 : 1 bei Ottoaotoren und etwa 40 x 1 bei Dieselooto- 
, xen vorliegt, die halbe Zylinderfullung jedoch nur in 
dem fur ganze Sylinderfullungen iiblichen Verdichtungs- 
verhaltals von 7 0 5 - 11 : 1 bei Ottonotoren beziehurige- 
weise etwa 20 t 1 bei Dieaelmotoren verdichtet vird. 

c) Die Verdichtung d®r nalben Fiillung wird in dor zweitcn 
Halfte des Koapression3hubes zv;ischen 270 - 560 0 Kur- 
belwellenuudrehung aus^efiairt * 

d) Der Arteitstakt erstrekt aich au/ den janzen Eoxupnhub 
(=180 ° Kurbelwelleuuzidrehui^;) una ist ueshalb dop^e^t 
so laafi wie der gemiiss c) mit halleia Hub ausgeiiihrte 
Verdichtungsta£t . 

e) Die Expansion der Verbrennun^sgase ist durch die Ausdeh- 
nung der halben Zylinderfiillung auf das gauze Hubvolunen 
des * Zylinders urn 100 jf erweitert. Die Ansdehnung der Ver 

y 001815/0893 

BAD ORJGINAL ' : . \! 



* 15762SS 

brennvjigagase nuf daa Doppelte ihrea Ansaugvoluiaens .hat 
Btarkerea Temperaturgefalle, niedrigere Abgastemper'at.ir 
geringeren Abgasdruck, kleineren Aus^uffverlust, klei- 
neren Motorkuhlverlnat und hiiheren Wirkuagsgrad zur 
Sblge. 

2.) Anapruch nach 1,), dadurch gekenuzeichnet, daas die halbe 
Zylinderi'ullung durch Schlieeeen dea Eialaeoventilea nach 
halbea Anaaughub, alao nach etwa 100 0 Kurbelwelleuumdre- 
hung statt nach 270 °, gemaas 1.) a), ereielt wird. 

5.) Brehkolbenverbrennungscotor ait . honein Wirkungsgrad, ventll- 
loa, im Viertaktverfahren arbeitend, gekennzeichnet durch 
die . gleichaoltige Anwendung der folgenden Jlerkmalet 

a) Bin flberetromkaaal verbiridet die gompreeai on akanm ax ait 
der AneaugkamBier. Seine in der Sompreaeionekanmor lie-, 
gende Of fnung wird durch den Drehkolben vereehloeeen, 
wenn wahxend dea Verdiohtungstaktee aovlel Jriechgaa 
aus der Kbapreaaio n t kenm er in die Anaaugkanmer suriick- 
gedrfickt wurde, das8 die Kompreaaionakaimner nur nobh 
Bit der flalfte ihre3 vollen Kammervoliuaens gefiillt iat. 

b) Der Verbrennungsraum 1st auf 50 £ aeines aua der Katuner- 
grb'ase errechneten Volumens verkieinert, aodass theore- 
tiach ein Verdichtungsvcrhaitnis von 15 - 22 : 1 bei 

■t 

Ottoffiotoreu und etwa 40 : 1 be^. Dieselaotoren vorliegt, 
die halbe Kanoerfullung jedoch nur in dem fur ganae 
lamiDerfuHungen Ublichen Verdichtungsverhaltnia von 
7,5 - 11 r t bei Ottonotoren beziehungaweiae etwa 20 t. 1 ' 
bei Dieselcotoren verdlchtet ,vird. 
. c) Die Verdichtung der haiben fililung wird in der aweiten 
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Half t e des Eoupressidnataktes ausgeiiihrtv 
d) Der Arbeit stdkt erstreckt sich Uber einen ganzen Sakt 
und ist dqghalb doppelt so lang wie der gepasa c) in 
einem halben Takt ausgefiihrte Verdlchtungstakt. 
, a) Die Expansion der Verbrennungsgaae ist durefc die Aua- 
dehnung der halben Pullung auf das ganze Kammervoiuiaen 
um IQO J$ erweitert. Die Ausdehniuig der Verbrennungsgase 
auf das Dappelte ihrea Ansaugvpluiaens hat starker es !i?em- 
pijra.turgefalle, niedrigere Abgaateiaperatur, geringeren 
Afegasdruck> kleineran £usyuf f verluat f kleineren Kotpr- 
kuhlverluat und hpheren ffirtoiiigy^rad zur. False. 
40 Anspruch aach 50 » dadiirch gekennz eichnet, das a mr Erzle-* 
lung der halben FUllung die Gaseinlassoffnung an jener Stel^ 
le der ^naaugkammer liegt, an der sie vcn Drehkolben walwend 
des Ansaugtaktea^ verschlpsstn wird g warm die ttalftt des Kam- 
u^rvolimena mlt FrischsAS gafUllt 1st. Iter tfcerstrSudcanal 
entfallt in diaseR Jail. 
5*} ^eitakthubto mit hohem firlaingsgxad, 

gakannaeichnet durch die gleichzeitige Aiwendung der fol- 
genden Merkmale* 

a) Ei#e Gaaateuerung baeinflucst die Offhungaaeiten dea 
Gaaauslasskanals und das Frischgasuberstromkamls* 

b) Der Gasausiaaskanal iat aur Gruxid seiner Form und lege 
in der Zylindarwand van etwa 90 Q - 270 a a»i?belweilen- 
uzndrehung: affexu Sr wird aber durch die Gasateuerung aa 
beeinflussti daas der Gasaustritt erat ab etwa 180 0 la 
unteren To : tpunkt arfolgen kamu 

c) Der Fr i s chgaaitbers tr Smkanal iat auf Grund seiner lage 
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in der Sorlindarwand aowohl bei etva 90 0 als ouch *ur» 
vor 270 0 r^rbelweUenuBdrehuug of fen. Die euaiitaliche 
Oaaotauerung gestattet jedoch uur bei 270 0 dan Frisch- 
gaaeintritt mit gleichaeitigeia Auaechub der reatlichen 
Verbroxmungagaae. Dar Cylinder wird durch den Gaevechael 
bai 270 0 nur mit halbem Hubvolumen gefttllt. 
d) Dar Kompreasionaraum lat auf 50 ft aeinea aua dea Bub- 
raum dea Zy Under s orrechneten* Volumen3 verileinert, 
aodaso thoorotiach ein Verdichtungsverhaltnia vou 15 - ' 
22 i 1 b«l Ottoiuotoren und etwa 40 : 1 bei Dieselinoto- 
ren vorliegt, die halbe Zylinderfiillung jedoch nur in 

» 

dam fUr gauae ZyliaderfiUlungen ublichen Verdichtunga- 
verhiiitnia von 7,5 - 11 t I bei Ottoaoteren beaiehunga- 
waiat etwa 20 t 1 bai Pieeelmotoren verdichtet wird. . 

a) Die Verdlehtung der halben TUllung erfolgt in dam baleen 
Bub awiechen 270 - 560 0 KUrbelwellenumdrehung. 

f ) Dar. Arbeitatakt eratxeekt aich auf den ganaen Kolbenhub 
von O - 180 d lurbelwellenumdrehung und let deahalb 
doppelt ao lang ale der mit halbem Hub anagefuhrte Ve*- 
dlchtungatakt. 

el Die Eipaneion der Verbrennungsgaae iat durch die Attedeh- 
- nuag der halben Zylinderfullung auf daa sanao Hubvolumen 
dea ZyUndere um 100, * amiterV. Die itaadehnung der Ver- 
brennungagaae auf daa Doppelt e ihrea Jteaaugvelumena aringt 
atarkorea Temp ere turgefalle, niedrlg.re Abgaetampewrtmr, 
geringeren Aegaedruck, kloineren AuapuffverluBt, klaino- 
ren MotorMihlverluat und hat hwheren ¥irtungsgrad aur 
Jfolge. ^ 
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